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TRABALHO DE RECUPERACAO FINAL 2024

ALUNO (A): TURMA:

VALOR: 40,0 Nota:

INSTRUCOES: Todas as questdes devem ser respondidas a CANETA.

* TODAS AS QUESTOES DEVEM SER RESOLVIDAS A CANETA EM FOLHA SEPARADA E
ENTREGAR JUNTO COM A LISTA DE QUESTOES.
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1 ,  CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS U
com m icas referi 2do C n
l:m 2A assas atomicas referidas ao isé6topo 1 arbono 3A 4A 5A B6A 7A :i'go
3 2 5 6 7 8 9 10
Li Be B Cc N o F Ne
6,94 9,01 r Elementos de transigao 1 10,8 12,0 14.0 16,0 19.0 20,2
;“. ;.29 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 ;\sl ‘S4i ;,5 ’se g' ;\Br
230 |243 3B 4B 5B 6B 7B r 8B — 1B 2B 27.0 28,1 31.0 32.1 355 |39.9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39.1 40.1 450 |a79 |s09 52,0 |54.9 55.8 58,9 58.7 63.5 65.4 69,7 72,6 74,9 79.0 79.9 83.8
37 38 39 40 a1 a2 43 aa as a6 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr ¥ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
855 |876 |889 91.2 |929 96.0 |(99) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57-71 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba e | Hif Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
133 137 deos 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (210) |(210) |(222)
87 88 89-103 | 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr Ra Sene dos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Uun |Uuu |(Uub
(223) |(226) |Aernidios
Série dos L idi

Numero Atémico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

. La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd B Dy Ho Er ™Tm Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (147) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atémica Série dos A di
( )- N.° de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Isétopo mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Ct Es Fm Md No Lr

(227) [232 (231) |238 (237) |(242) [(243) |(244) |(247) |(251) |(254) [(253) [|(256) |(254) |(257)

| Abreviaturas: (s) séido (1) =liqudo (g)=gas (aq) = aquoso [A] = concentragdo de A em mol'L |

QUESTAO 01. O ciclo mostrado abaixo ocorre nas mitocondrias celulares e representa uma etapa muito
importante no processo de degradacao da glicose.
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Observe as substancias numeradas de 1 a 7 e responda:
A) Quais dessas substancias apresentam isomeria éptica?

B) Quais dessas substancias apresentam isomeria geométrica?
Justifique suas respostas.

QUESTAO 02. Metanol pode ser obtido através da reago reversivel:

COg+ 2Hzq “®— CH3;OH(); AH =-18 kJ

Um reator de aco inoxidavel foi submetido as seguintes operaces:
a) Introducdo de hidrogénio gasoso.

b) Retirada de metanol.

c) Redugdo da pressdo, com a retirada de parte da mistura gasosa.
d) Aumento da temperatura.

e) Introducdo de catalisador.

Discuta o efeito de cada acdo realizada no sistema em equilibrio.

QUESTAO 03. Em determinada temperatura, uma mistura de hidrogénio e iodo gasosos chega ao equilibrio
através da reacao:

—>

Haog) + l2g) ! 2Hlg o _ )
Nessas condig@es, determinado sistema encontra-se em equilibrio com as seguintes concentragdes:

[H] [l2] [HI]

Concentracdes no | 4 mol/L 3 mol/L 6 mol/L
equilibrio

Introduziu-se iodo (I2) no sistema, com o volume mantido constante, de forma que sua concentracdo aumente para
4 mol/L no momento imediatamente posterior a adi¢do. Aguarda-se o estabelecimento do novo equilibrio.

Dado: \/_ 3=173.

a) Determine a constante de equilibrio (Kc) nessa temperatura.
b) Determine as concentrac@es de cada componente quando o equilibrio reestabelecer-se.
c) Esboce um grafico mostrando a passagem da antiga situacdo de equilibrio para a nova.

QUESTAO 04. Complete a tabela a seguir, considerando os dados a 25°C.

Classificagdo | [H:0] [OH] pH pOH Kw Pxw
da solucéo
103
103
7
3,7
Dado: log2 = 0,3.

QUESTAO 05. Amdnia pode ser preparada pela reagdo entre nitrogénio e hidrogénio gasosos, sob alta pressao,
segundo a equacéo a seguir:

Na(g) + 3H2(g) — 2NHs()

A tabela a seguir mostra a variacdo da concentracdo dos reagentes e produtos no decorrer de um experimento
realizado em sistema fechado, a temperatura e pressdo constantes.

Intervalo de tempo [N2]/mol/L [H2]/mol/L [NHs]/mol/L
0 10 10 0

1 X 4 4

2 7 1 Y

3 7 1 Y

a) Os valores de X e Y no quadro anterior sao:

X = mol/L

Y = mol/L
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b) Escreva a expressdo da constante de equilibrio para esta reacdo, em termos das concentragdes de cada
componente.

K=

c) O wvalor da constante de equilibrio para esta reacdo, nas condicbes do experimento, é

QUESTAO 06. A solubilidade do nitrato de potassio (KNO3), em funcdo da temperatura, é representada no
grafico abaixo:

a5

L

Solubilidade { g/ 100 g de HO )

i It i 1

] o ) B3 B0 gloe)

o

Temperatura [ °C )

De acordo com o gréfico, fazendo-se resfriar, sob agitagdo, 700g de uma solucéo saturada sem corpo de fundo de
KNOs a 100°C até atingir 30°C, qual sera a massa de corpo de fundo formada?

QUESTAO 07. A adrenalina é uma substancia liberada em nosso organismo em momentos de tensdo, medo e
panico. Sua estrutura molecular é formada por uma cadeia mista, aromatica, heterogénea, que € representada por:

OH
CH—CH,—NH—CH;

HO OH

Os grupos funcionais presentes na estrutura da adrenalina representam as seguintes fun¢des quimicas:

QUESTAO 08. A isomerizagdo de 1 mol de 1,2-dicloroeteno foi realizada em um frasco fechado, obtendo-se os
seguintes valores de conversao em funcéo do tempo:

Tempa (min) | 10 20 30
mals de A 1,00 0,90 0,81 0,73

/ -

CI\ /H C \ /Cf
c=—C /CZC\

H/ \CI H H

A B
Nos primeiros 10 minutos de reacéo a velocidade média de isomerizagdo em mol/min é:
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QUESTAO 09. A composicdo do leite colocado & venda para consumo humano pode ser, eventualmente,
adulterada. Um dos processos de adulteracdo consiste na adicdo de hidroxido de sddio para reduzir a acidez
causada pelo &cido lactico formado pela acédo de microrganismos.

A equacdo quimica abaixo representa o processo de neutralizagdo desse &cido pelo hidréxido de sodio.

O O

)J\\ , + NaOH — ™\ L , + HO
OH O™ Na’ :
OH OH

Considere uma concentracgdo de 1,8 g.L ™ de 4cido lactico em um lote de 500 L de leite.

Para neutralizar completamente todo o 4cido contido nesse lote, utiliza-se um volume, em litros, de solugdo aquosa
de hidréxido de sédio de concentracdo 0,5 mol.L™, correspondente a:

Dado: Massa molar do &cido lactico = 90 g/mol.

QUESTAO 10. A porcentagem, em volume, de alcool em certa cerveja é de 5,0%. Em certo licor é de 60%. Um
cdlice de licor de 50 mL equivale, quanto a quantidade total de alcool, a que nimero de latas contendo 100 mL de
cerveja?

QUESTAO 11. Considere os sistemas e os dados envolvendo uma substancia solida X e a agua liquida.

Sistema | Sistema Il Sistema 11

70 g de X + 100 g de H,0O 15 g de X + 20 g de H:0O 3 gde X +10gde H,O
T=20°C T=20°C T=80°C

Sistema 1V Sistema V

70 g de X + 100 g de H,0O 300 g de X + 500 g de H,O

T=80°C T=80°C

(Dado: solubilidade de X em H0:

{a 20 °C = 85 g de X/100 g de H-O

{a 80 °C = 30 g de X/100 g de H,0)

Apos agitacdo enérgica, observa-se que os sistemas heterogéneos séo os de nimeros:

QUESTAO 12. Aspartame é um edulcorante artificial (adogante dietético) que apresenta potencial adocante 200
vezes maior que o agUcar comum, permitindo seu uso em pequenas quantidades. Muito usado pela industria
alimenticia, principalmente nos refrigerantes diet, tem valor energético que corresponde a 4 calorias/grama. E
contraindicado a portadores de fenilcetondria, uma doencga genética rara que provoca o acimulo da fenilalanina no
organismo, causando retardo mental. O IDA (indice diario aceitavel) desse adogante € 40 mg/kg de massa corpdrea.
Com base nas informagdes do texto, a quantidade méaxima recomendada de aspartame, em mol, que uma pessoa de
70 kg de massa corporal pode ingerir por dia é mais proxima de:

Dado: massa molar do aspartame = 294 g/mol

QUESTAO 13. Acido citrico reage com hidroxido de sddio segundo a equagéo:

//0 4”0
HyC —C HoC — €
OH OHa
f?o f?o
HOC—C\ + 3HaOH =—= 3 H 0 + HOC—C\
OH OHa
//0 «:ffo
HoC—C HyC —C
OH OHa
acido citrico citrato de sodio
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Considere que a acidez de um certo suco de laranja provenha apenas do &cido citrico. Uma aliquota de 5,0 mL
desse suco foi titulada com NaOH 0,1 mol/L, consumindo-se 6,0 mL da solucdo bésica para completa neutralizagdo

da amostra analisada.
Levando em conta estas informacfes e a equacdo quimica apresentada, é correto afirmar que a concentracdo de

acido citrico no referido suco, em mol/L, é:

QUESTAO 14. A testosterona, um dos principais horménios sexuais masculinos, possui formula estrutural plana:

ks OH

CH,

O/

Determine:
a) O numero de aomos de carbono, classificados como terciarios, de sua molécula.

b) Sua formula molecular.

QUESTAO 15. Em uma reagdo de decomposicdo podemos fazer uso do conceito de meia-vida, que é o tempo
necessario para que a concentracdo do reagente se reduza a metade da concentracao inicial.
A meia-vida da reacdo representada no diagrama abaixo € 2,4 horas a 30°C.

Entalpia 4

. B o
2(g) 2 M2(p)

IN,0

S(e
Hy S S| -

>
Desenvolvimento da reacao

a) Qual é o efeito sobre a entalpia da reacdo quando um catalisador é adicionado ao sistema?
b) Quantos gramas permanecerdo na decomposicdo de 10g de N2Osa 30°C, ap6s um periodo de 4,8 horas?
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QUESTAO 16. Um recipiente fechado de 1 litro contendo inicialmente, & temperatura ambiente, 1 mol de I, e 1
mol de H; é aquecido a 300°C. Com isto se estabelece o equilibrio: Hag) + 2 <> 2 Hl(g cuja constante € igual a
1,0 . 102. Qual a concentracdo, em mol/L, de cada uma das espécies Hz), l2g € Hlg), nessas condigdes?

QUESTAO 17. A cinética da reacio:
2 HgCEz + C,0 i_ —2CtH+2 COz(g) + H92C£2(5)

foi estudada em solucdo aquosa, segundo o nimero de mols de Hg.Ce, que precipita por litro de solucdo por
minuto. Os dados obtidos estdo na tabela.

[HgCly] [C.0%] Velocidade
(mol - L) (mol - L) (mol - L - min?)
0,100 0,15 1,8-10°

0,100 0,30 7,2-10°
0,050 0,30 3,6-10°

Determine a equacéo de velocidade da reacéo.

QUESTAO 18. Em relacdo ao 4cido latico, cujas formulas espaciais estdo representadas abaixo,
responda as perguntas abaixo:

espelho
COOH i COOH
H yOH ;
: HO H
CH, CH,
fi]
acido latico - acido 2-hidroxipropandico
espelho
COOH : COOH
OH i H
H = HO
CH, CH,
i}

a) O composto apresenta isomeria Optica? Justifique.
b) Quantos isbmeros opticamente ativos possui?

QUESTAO 19. Considere duas latas do mesmo refrigerante, uma na verséo diet e outra na versio comum. Ambas
contém o mesmo volume de liquido (300 mL) e tém a mesma massa quando vazias. A composic¢do do refrigerante é
a mesma em ambas, exceto por uma diferenca: a versdo comum contém certa quantidade de agUcar, enquanto a
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do refrigerante, foram obtidos os seguintes resultados:

versdo diet ndo contém agucar (apenas massa desprezivel de um adogante artificial). Pesando-se duas latas fechadas

Amostra

Massa (g)

lata com refrigerante comum

331,2

lata com refrigerante diet

316,2

Por esses dados, pode-se concluir que a concentragdo, em
aproximadamente:

diariamente a este paciente?

resposta, utilizando as propriedades coligativas das soluces.

g/L, de acucar no refrigerante comum é de,

QUESTAO 20. O soro glicosado é uma solucdo aquosa contendo 5% em massa de glicose (C¢H120s) € isotdnica
em relagdo ao sangue, apresentando densidade aproximadamente igual a 1 g-mL™.
a) Sabendo que um paciente precisa receber 80 g de glicose por dia, que volume desse soro deve ser ministrado

b) O que aconteceria com as células do sangue do paciente caso a solucdo injetada fosse hipotdnica? Justifique sua
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